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1) 
① 

=dtmdvx /  qB0vy 
② 

=dtmdvy / - qB0vx 
③ 

=dtmdvz / 0 

2) 

xy面内で運動することの証明 
=dtmdvz / 0 

vz=c 
t=0で vz=0、従って、c=0 
dz/dt=0より z=c’ において初期条件より t=0、z=0；従って c’=0 

3) 
xv についての微分方程式� 
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⑤速度の x成分 
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サイクロトロン角振動数 
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⑥速度の y成分 
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7) 

x(t), y(t)の軌跡の式 
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⑨サイクロトロン半径 
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問題１ 
（ ４

０） 

8) 

粒子の軌道を図示 
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1) 
比透磁率µrを磁気分極率χを使って書くと, 
µr=1+χ 
 
 

2) 

磁気ヒステリスを図示 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

問題２ 
（２０） 

3) 
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類似点 相違点 

問題３ 
（１０） 

 
電場も磁場も平面からの距離によらず一定の

値をとる 
 

 
電場は平面に垂直な方向を向くが、磁場は面に

平行な方向を向く 

 

jHrot =  (1) に付け
加える項 
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1) 
0=Erot  (2) に付け

加える項 
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2) jHrot =  (1) に付け加
える項の物理的意味 

 
変位電流 

3) 0=Erot  (2) に付け加
える項の物理的意味 

 
電磁誘導 

電場ベクトルと磁場ベ

クトルの関係 
 
互いに直交する 

問題 4 
（２０） 

4) 
進行方向と電場ベクト

ルの関係 
 
互いに直交する 

 

1) 

電 磁 波 の 角 振 動 数

ω [rad/s] 
(式) 

00µε
ω k
=  

 

(数値) 
5.99×108 [rad/s] 

電磁波の速度 c[m/s] (式) 
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(数値) 
 
2.99×108 [m/s] 

問題 5 
（１０） 

2) 
電磁波の波長λ[m] (式) 

k
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(数値) 
 
3.14 [m] 

 


